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Effiziente Filtration und Kuchenwdsche verbessern das chemische PET-Recycling

Gut filtriert ist gleich besser recycelt

Chemische Recyclingverfahren erméglichen die Aufbereitung auch von stark verunreinigten Kunststoffabfillen.

Dabei entstehen Rezyklate mit der gleichen Qualitét wie Neuware. Mit neu entwickelten Prozessen gelingt es

etwa, PET-Altkunststoffe wieder dem Materialkreislauf zuzufiihren. Uber die Qualitét der Endprodukte ent-

scheidet dabei die Reinheit der zurlickgewonnenen Komponenten. Diese ldsst sich durch effiziente Filtration

und Kuchenwasche deutlich steigern.

Der BHS-Druckdrehfilter RPF ist eine kontinuierlich arbeitende Anlage
zur Druckdiltration, Kuchenwasche und Trocknung von Suspensionen.
Die Kuchenwadsche spielt eine wichtige Rolle, um die Verfahrenseffizienz
des chemischen Recyclings zu erhéhen. ©8HS Sonthaten

unststoffzbfélle verursachen gravierende Limwe tprobleme.

Mit geeigneten Recyclingverfahren kann Altkunststoff
jedoch als wertvolter Sekundarrohstoff genutzt werden - ein
enlscheidender Schrill, mil dern sich nicht nur die hohen
Abfallmengen bewdltigen lassen, sondern auch der Rohstoff-
knappheit begegnet werden kann. Den Bedarf an einer ver-
starkten Abfallaufbereitung hat auch die Politik erkannt und
entsprechende gesetzliche Rahmenbedingungen auf den
Weqg gebracht: Flaschen aus Polyethylenterephthalat (PET)
missen beispielsweise in der EU ab 2025 einen mindestens
25-prozentigen Anteil an recyceltem Kunststoff enthalten,
alle Verpackungen bis 2030 wiederverwendbar und recyc-
lingfahig sein.

Hahere Recyclingguoten Eieten aber auch groBes wirt-
schaftliches Potenzial, falls die Kunststoffbranche die richtigen
Scritte einleitet. Nach Angaben des BeratLngsunternehmens
McKinsey kdnnten Wiederverwendung und Recycling von
Kunststoffen der Industrie Ertragsmoglichkeiten von bis zu
60 Mrd. USD erofnen 1.

Mechznische Recyclingve:fahren haben jedoch ihre Grenzen,
Beim werkstofflichen Recycling wird der Kunststoff geschmol-
zen und zu Rezy<laten umge’ormt. Dabei lzidet die Cualitit
des Kunsistoffs. Deshalb ist es beispielsweise so schwer mog-
lich, neue Flascnan aus 100 % recyceltam PET herzustellen
F-ersteller suchen daher nach altemativen Methoden. Inzwi-
schen bringt eine steigende Anzah! an Unternehmen chemi-
sches Recycling erfolgreich zum Einsatz.

Chemisches Recycling: Produkte erreichen
Qualitdt von Neuware

L nter chemisches Recycling fallen alle Verfahren zur Depoly-
merisztion von Kunststoffen. Kunststoffprodukte werden dabei
erst mezhzniscn zerkleinert unc dann chemiszh, oft unter
Einsatz =ines Katalysators cder Enzyms, in ihre Grundbausteine
zerleg:. Digse weisen die gleichen kigenschaften aui, wie aus
Erddl hergestel te Rohstoffe und kénnen direkt erneut ‘'n den
Ferstellungsprozess vor Kunstsicffen zurickaefihrt werden.
Der entscheidende Unterschied zur werkstofflichen Wiede-auf-
bereitung ist: Bai den chemischen Vierfahren flieBen sehr reine
Materialien mit hoher Qualitat aus dem Recyclingprozess in die
Kunststoffherstellung. D'e Endprodukte sind qualitativ gleich-
wertig zu Neuware,

Dacurch ertstett erstmals ein gesch ossener Rohstofkreis-
laut fir Kunststoffe. Das chemische Recycling &ffnet somit neve
Wege und ist aktuell als a tarnativioser Baustein auf dem Weg
zur Erreichung der angestrabten Recyclingquoten zu ketrach-
ten. Das Umweltbur desamt teilt diese Bewertung und stu das
chemische Recycling von Kunststoften als praferiertes Verfahren
nach dem Kreislaufwirtscheflsgeselz ein.

An Recyclingtecnniken wurde neben der thermochemi-
schen Spaltung unzer Abwesenheit von Sauerstoff (Pyrolyse)
und der Vergasung 11 den letzten Jahren vor zllem die als Sol-
volyse bezelchnete Aufspa‘tung durch Lasungsmittel diskutiert
und getestet. Urter Einwirkung geeigneter Agentien werden



Blid 1. Beim chemischen Recycling von PET ist
die Fest-Flussig-Trennung ein besonders
wichtiger Prozessschritt. Entsprechende
Systeme dafiir von BHS-Sonthofen kommen
bereits bei verschiedenen Untemehmen zum
Einsalz. #BHsSomboter

vor al em zFermoplastische Kunststoffe wie
PFT verfillssigt und ir ikre Mononrcre zarlagt. Da
unterschindliche | &sungsmittel 7um Finsatz kommran,

lassan sich die Solvolysever‘ahren weiter Lnterscrgiden: /L den

gangigen Methoder cehdran Clykolyse, Metrarolyse und
Hydralyse, teilweise m t enzymadscher Verstirkung [2]. Alle drai
Verfahrer sind gee gnet, um 2= abzubauen. We ches Verzh-
ren zum Einsatz kommz, Fangt von de- Gualitat des Auscangs-
materials ab.

Hohe Reinheit der Monomere

Bei der genannten Verfahren werden Manomere in g eicher
Cua 1tat zu thren erdsl casierten Pencants erzeugt. Diesz lleger
in den Prozassdssigke ten geldst vor und milssen separiert
werden. Soba d dic Copolymerlsation abgeschlessan ‘st wor
den die Monaomere aus der Lasung ausgefillt ung cie Suspen-
s'on einem Flter zugeftihrt Dort erfolzt die Actrannung von
Losungsmitte n, Katalysatorer und éndz-en 3eszandteilen.

Die Qualitat der hergestzliten PET-Naurarara hEngtin hohem
MaRe von der Reinheit der Fonomere ab, da Verureinigungen
die Uberf{dhrurg ir Polymere deullich beeintrdchligen und die
Reaktionen einen arderen Verlauf neamen. Die fir eiren er-
folgreichen Recyclinaprozess erforderliche Prod ktra'nha't wird
ma3geblich durch eire =est Flassig Trennung mit offoktivor
Kuchenwdsche errcicht (snda). Mchrere internatiora o Unter
naamen, die eines der ceschriebener Recyclingvarfahren
anwerden, nutzen “r diesen Schritt die verfakrenstechnischen
Lésungen von BHS-Sonthofen.

Mehrstufige Gegenstromwiische mit geringerem
Ressourcenverbrauch

Fur einen d eser Kunden fieferte B S-Senthofen zwei Tak-bandfil-
te’ vom Ty 3F (Bid 2). > e oeiden Maschinen arbe ten parallel in
dz Produktionsline i- ciner Burchsatzcistung ven 2 t/h. Der
“akchandfilter vorr Typ BF ist 2 n kontinuierlich arbeitencer,
horizortaler Vakaumfilter, der zur effizienzen uad schonenden
Abt-znnung von sedimentiereniden Feststoffen aLs Susperisionen
eirgesetzt wird.

Bei der Anwendung finde: eine mehrstufige Cegens:rom-
wasche mit Waschiltrater statt, die eine sehr effiziente Form der
Kucherwésche darstellt. Dabei wird in der lezten Wasczone
frische, anwendungsspezifischa Was<hfiC ssigkeit ve-wendet, die
dann i den varhergzhenden Zo~en ezl 2um Gnsale kormneL,
Dese BelrebsarList besowders gesignel, hehe Reinheil cu erzceu-
g21 - bei geringer Waschfilss g<eits- und Energ everbrauch.

Insbesondere vo- dem Hirte-grunc, dass die Verfahrenseffi-
7icnz mit dastber entsche den wird, wic sicn das cranelsche
Kunststeffrocyeling kilniftig am Markt ctabiert, ist das cin be

sonders w chtiges Merkmal der Kuchenwasche. Eir weiterer
Vorteil bestent aJlerdem darin, dass die frische Nassigkeit zum
Wascher des il erluchs ve-wencel wirc, bevor es wieder [Tr
die Filtration und spatere Kuchenwdsche zam Einsals kormml
Der vom Tuch abgewaschene Fests:off wird in den Kre slauf
zurackgeinrt uardals Produkt weiterverwendet. Das erhobt die
Produktausacute. »



B11S-Sontholen hal seinen Rillralionsprozess aui die Anlor-
derungen des chemischen Recyclings angepasst. Dadurch
lassen sich auf effiziente Weise Monomere in hoher Reinheit
zurickgewinnen, die ohne weitere Prozessschritte fUr die Syn-
those von neuem PFT venwendet werden kdnnen: Dabei konnte
das Untemehmen auf seine krfahrungen aus dem Linsatz der
Fitter in zahlreichen Kunststoffanwendungen zurlickgreifen.

Druckdrehfilter fiir dos chemische Recycling

Fir cen Linsale beim chemischen Recycling von PCT eignel
sich auBerdzm der BHS-Druckdrehfilter vom Typ RPF (8ild 3).
Nabei handek os sich um einen kontinuicrlich arceftenden
Apparat zur Druckfiltration, Kuchenwdsche und Irocknung ven
Suspensionen. Erfahrungswerte und umfangreiche Versuche
zeigen, dass beide Technologien erfolgreich fur das chemische
Recycling von PET eingesetzt werden kdnnen. Vorteilhatt bei
der Entwicklung der Tilter ist die langjahrige Erfahrung von
BHS-Sonlholen bei der Herslellung von PET-Neuware.

Das chemische Kunststoffrecycling bietet mehrere Vorteile:
Dadurch wird das Verbrennen von Kunststcfien, die. thermische
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Bild 2. Der BHS-Taktbandfilter
ist in Edelstahl ausgefihrt und
unterstitzt eine mehrfache
Gegenstromwische.

< NE=Soriholen

Verwerlung ) vermieden und der Verbrauch lossiler RohslolTe redu-
Ziert, Auch stark verunreinigte Kunststoffabfalle lassen sich racyceln
und stoffich bisher nicht in Frage kommende Abifallsiiéme kdnnen
dem Recycling zugeflihrt werden. Es sind jedoch Herausforderun-
gen dkologischer und Skononnischer Natur zu meistem. Die Pro-
7esst missen hinsichtlich Frergle und Ressourcenverbratuch so
gostaltet worden, dass sic cine positive Okobilanz aufweisen und
sich auch aus wirtschaftlicher Sicht lohnen. Daher spielt neben der
Qualitdt der zurickgewonnen Monomere die Verfahrenseffizienz
elne Hauptrolle, wenn es um den industriellen Einsatz der beschrie-
benen Prozesse geht Dafir sind devere Prozessidsungen gefragt,
die Produktqualitét und Efiizienz gleichermalien sicherstellen.

Hohe Monomerausbeute durch passende Fest-Riissig-Trennung

Mit dem Cinsatz effizienter Maschinen werden hohe Ausheuten
an Moncmeren bel reduziertem Energie- und Ressourcenauf-
wand ermreicht. Eine maBgeschneiderte Lésung zur Fest-Flissig-
Trennung fir die jeweilige Kundenanwendung tragt entschei
dend dazu bej, das chemische Recycling von Kunststoffen auf
breiter Rasis nutzbar 7u machen. Gelingt cs, technisch funktio
nale und kommerziell tragfdhige Losungen am Markt zu sta-
blieren, ist der Industrie ein graRer Schritt zur nachhaltigen
Praduktion von Kunststoffen gelungen s

Blid 3. Fiir den Einsatz beim chemischen Recycling von PET ist auch

Druckfiltration geeignet, etwa durch den Druckdrehfilter RPF.
@ AHSSemthofon



